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                NCERT Solutions for Class-XII Maths 
                          
                                                         Chapter-7.3 
 

NCERT Maths Class 12 
 

1. sin2 (2x + 5) 

1.  

  

  

  

  

 
2. sin3x. cos4x 
2.	 	

	 		

	 		

	 		

	 		

	 		

 
3. cos 2x cos 4x cos 6x 
3. It is known that,  

  

   

2
2 1 cos (2x 5) 1 cos(4x 10)sin (2x 5)

2 2
- + - +

+ = =

2 1 cos(4x 10)sin (2x 5)dx dx
2

- +
= + =ò ò
1 11dx cos(4x 10)dx
2 2

= - +ò ò
1 1 sin(4x 10)x C
2 2 4

+æ ö= - +ç ÷
è ø

1 1x sin(4x 10) C
2 8

= - + +

( ) ( ){ }1sin3xcos4xdx sin 3x 4x sin 3x 4x dx
2

= + + -ò ò

( ){ }1 sin7x sin x dx
2

= + -ò

{ }1 sin7x sin x dx
2

= -ò
1 1sin 7xdx sin xdx
2 2

= -ò ò

( )1 cos7x 1 cosx C
2 7 2

-æ ö= - - +ç ÷
è ø
cos7x cosx C
14 2

-
= + +

{ }1cosAcosB cos(A B) cos(A B)
2

= + + -

{ }1cos2x(cos4xcos6x)dx cos2x cos(4x 6x) cos(4x 6x) dx
2
é ù\ = + + -ê úë ûò ò

{ }1 cos2xcos10x cos2xcos( 2x) dx
2

= + -ò
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4. sin3 (2x + 1) 
4. Let I = sin3(2x+1) 
 		

	 		

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	

	  
5. sin3 x cos3 x  
5. Let I =  

  

  

 Let cos x = t 
  
  

  

{ }21 cos2xcos10x cos 2x dx
2

= +ò
1 1 1 cos4xcos(2x 10x) cos(2x 10x) dx
2 2 2

é ù+ì ü æ ö= + + - +í ý ç ÷ê úî þ è øë û
ò
1 (cos12x cos8x 1 cos4x)dx
4

= + + +ò
1 sin12x sin8x sin 4xx C
4 12 9 4
é ù= + + + +ê úë û

( ) ( ) ( )3 2sin 2x 1 dx sin 2x 1 .sin 2x 1 dxÞ + = + +ò ò
( )( ) ( )21 cos 2x 1 sin 2x 1 dx= - + +ò

( )Let cos 2x 1   t+ =

( )2sin 2x 1 dx  dtÞ- + =
dtsin(2x 1)dx
2
-

Þ + =

( )21 1 t dt
2

I -
= -Þ ò

31 tt
2 3
ì ü- ï ï= -í ý
ï ïî þ

( )
31 cos (2x 1)cos 2x 1

2 3
ì ü- +ï ï= + -í ý
ï ïî þ

( ) 3cos 2x 1 cos (2x 1) C
2 6

- + +
= + +

3 3sin x cos xò
3 2cos x.sin x.sin x.dx= ò
3 2cos x(1 cos x)sin x.dx= -ò

sin x.dx dtÞ- =
3 2I t (1 t )dtÞ = - -ò

3 5(t t )dt= - -ò
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6. sin x sin 2x sin 3x 
6.  

  

  

  

  

  

  

 			

 
7. sin 4x sin 8x 

7. It is known that,  

  

  

  

 

8.  

4 6t t C
4 6

ì ü
= - - +í ý

î þ
4 6cos x cos x C
4 6

ì ü
= - - +í ý

î þ
6 4cos x cos x C
6 4

= - +

( ) ( ){ }1sin2xsin3xdx sinx. cos 2x 3x cos 2x 3x dx
2
é ù= - - +ë ûò ò

( ){ }1 sinxcos x sinxcos5x dx
2

= - -ò

{ }1 sinxcosx sinxcos5x dx
2

= -ò
1 sin2x 1dx sin xcos5xdx
2 2 2

= -ò ò

( )1 cos2x 1 1 sin x 5x sin(x 5x) dx
4 2 2 2

-é ù ì ü= - + + -í ýê úë û î þò

( )( )cos2x 1 sin6x sin 4x dx
8 4

-
= - + -ò
cos2x 1 cos6x cos4x C
8 4 3 4

- -é ù= - + +ê úë û
1 cos6x cos4x cos2x C
8 3 2
é ù= - - +ê úë û

1sinAsinB cos(A B) cos(A B)
2

= - - +

1sin 4xsin8xdx cos(4x 8x) cos(4x 8x) dx
2

ì ü\ = - - +í ý
î þò ò

1 (cos( 4x) cos12x)dx
2

= - -ò
1 sin 4x sin12x
2 4 12
é ù= -ê úë û

1 cos x
1 cos x
-
+
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8.  

  

  

 		

 
 
 
 

9.  

9.   

  

  

  

  

  

 = x – tan   

 
10. sin4x 

10.  

2
2 2

2

x2sin1 cosx x x2 2 tan sec 1x1 cosx 2 22cos
2

- æ ö= = = -ç ÷+ è ø

21 cosx xdx sec 1 dx
1 cosx 2
- æ ö\ = -ç ÷+ è øò ò
xtan
2 x C1
2

é ù
ê ú

= - +ê ú
ê ú
ë û

x2tan x C
2

= - +

cos x
1 cos x+

2 2x xcos sincosx 2 2
x1 cosx 2cos2
2

-
=

+
2 2x x xcosx cos sin andcosx 2cos2 1
2 2 2

é ù= - = -ê úë û

21 x1 tan
2 2
é ù= -ê úë û

2cos x 1 xdx 1 tan dx
1 cosx 2 2

æ ö\ = -ç ÷+ è øò ò
21 x1 sec 1 dx

2 2
æ ö= - +ç ÷
è øò

21 x2 sec dx
2 2

æ ö= -ç ÷
è øò

xtan1 22x C12
2

é ù
ê ú

= - +ê ú
ê ú
ë û

x C
2
+

4 2 2sin x  sin xsin x=
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11. cos4 2x 
11. cos4 2x = (cos2 2x)2 

  

  

  

  

  

  

  

 

1 cos2x 1 cos2x
2 2

- -æ öæ ö= ç ÷ç ÷
è øè ø

21 (1 cos2x)
4

= -

21 1 cos 2x 2cos2x
4
é ù= + -ë û

1 1 cos4x1 2cos2x
4 2
é ù+æ ö= + -ç ÷ê úè øë û

1 1 11 cos4x 2cos2x
4 2 2
é ù= + + -ê úë û
1 3 1 cos4x 2cos2x
4 2 2
é ù= + -ê úë û

4 1 3 1Now, sin xdx cos4x 2cos2x dx
4 2 2

é ù= + -ê úë ûò ò
1 3 1 sin4x 2sin2xx C
4 2 2 4 2
é ùæ ö= + - +ç ÷ê úè øë û

1 sin4x3x 2sin2x C
8 4
é ùæ ö= + - +ç ÷ê úè øë û
3x 1 1sin2x sin4x C
8 4 32

= - + +

21 cos4x
2

+æ ö= ç ÷
è ø

21 1 cos 4x 2cos4x
4
é ù= + +ë û

1 1 cos8x1 2cos4x
4 2
é ù+æ ö= + +ç ÷ê úè øë û

1 1 cos8x1 2cos4x
4 2 2
é ù= + + +ê úë û

1 3 cos8x 2cos4x
4 2 2
é ù= + +ê úë û

4 3 cos8x cos4xcos 2xdx dx
8 8 2
æ ö\ = + +ç ÷
è øò ò

3 sin8x sin 4xx C
8 64 8

= + + +
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12.  

12.  

  

  

 	
	 	 
13.  

13.  

  

  

  

  

  
  
  

  
 
14.  

14.  

2sin x
1 cosx+

2

2

2

x x2sin cos
sin x 2 2

x1 cosx 2cos
2

æ ö
ç ÷
è ø=

+

2 2

2

x x4sin cos
2 2
x2cos
2

=

2 x2sin
2

=  1  cosx= -

2sin x dx (1 cosx)dx
1 cosx

= -
+ò ò

 x –  sinx  C= +

cos2x cos2
cosx cos

- a
- a

2x 2 2x 22sin sincos2x cos2 C D C D2 2 cosC cosD 2sin sinx xcosx cos 2 22sin sin
2 2

+ a - a
-- a + -é ù= - = -ê ú+ a -a- a ë û-

sin(x )sin(x a)
x xsin sin
2 2

+ a -
=

+ a -aæ ö æ ö
ç ÷ ç ÷
è ø è ø

x x x x2sin cos 2sin cos
2 2 2 2

x xsin sin
2 2

é ù é ù+a +a -a -aæ ö æ ö æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ê ú ê úè ø è ø è ø è øë û ë û=

+a -aæ ö æ ö
ç ÷ ç ÷
è ø è ø

x x4cos cos
2 2
+ a -aæ ö æ ö= ç ÷ ç ÷

è ø è ø
x x x x2 cos cos
2 2 2 2

é ù+a -a +a -aæ ö= + + -ç ÷ê úè øë û

[ ]2 cos(x) cos= + a
2cosx 2cos= + a
cos2x cos2 dx 2cosx 2cos
cosx cos

- a
\ = + a

- aò ò
2[sinx xcos ] C= + a +

cos x sin x
1 sin 2x

-
+
cosx sinx
1 sin2x

-
+
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15. tan3 2x sec x  
15. tan3 2x sec2x = tan2 ex tan 2xsec 2x  
 = (sec2 2x – 1) tan 2 x sec 2x 
  
  

  

 Let sec 2x = t 
  
  

  

  

 
16. tan4x  

16. 	

	 	

	 	

( )2 2
cosx sinx

sin x cos x 2sinxcosx
-

=
+ +

2
cosx sinx
(sinx cosx)

-
=

+
Let sinx  cosx  t+ =

( )cosx sinx dx dt- =

( )2
cosx sinx cosx sinxdx dx
1 sin2x sinx cosx

- -
Þ =

+ +
ò ò

2
dt
t

= ò
1t  C-= - +
1 C
t

= - +

1 C
sinx cosx

-
= +

+

2sec 2x.tan2xsec2x tan2xsec2x= -
3 2tan 2xsec2xdx sec 2x tan2xsec2xdx tan2xsec2xdx= = -ò ò ò
2 sec2xsec 2x tan 2xsec2xdx C

2
= - +ò

2sec2x tan 2xdx dt\ =
3 21 sec2xtan 2xsec2xdx t dt C

2 2
\ = - +ò ò

3t sec2x C
6 2

= - +

( )3sec2x sec2x C
6 2

= - +

4 2 2tan x  tan x.tan x=

( )2 2 sec x 1  tan x= -

2 2 2 sec x tan x  tan x= -
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17.  

17.  

  

 = tan x sec x + cot x coses x 

  

 = sec x – cosec x + C   
 

18.  

18. 	

	 		

	 	

	 	

	  
 
19.  

( )2 2 2 sec x tan x  sec x 1= - -

2 2 2 sec x tan x  sec x 1= - +
4 2 2 2Now, tan xdx sec x tan xdx sec xdx 1.dx= - -ò ò ò ò

2 2sec x tan xdx tanx x C= - + +ò
Now,  let tanx  t=

2 sec x dx dtÞ =
3 3

2 2 2 t tan xsec x tan xdx t dt
3 3

= = =ò ò
4 31tan xdx tan x tanx x C

3
= - + +ò

3 3

2 2

sin x cos x
sin xcos x

+

3 3 3 3

2 2 2 2 2 2

sin x cis x sin x cos x
sin xcos x sin xcos x sin xcos x

+
= +

2 2

sin x cosx
cos x sin x

= +

3 3

2 2

sin x cos x dx (tan xsecx cot xcosec x)dx
sin xcos x

+
\ = +ò ò

2

2

cos2x 2sin x
cos x
+

2

2 2
cos2x 2sin x cos2x (1 cos2x)

cos x cos x
+ + -

=

2
1

cos x
=

2 sec x=
2

2
2

cos2x 2sin xNow, dx sec xdx
cos x
+

=ò ò
 tanx  C= +

3

1
sin x cos x
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19.  

  

  

  

  

 Let tan x = 1 Þ sec2 x dx = dt 
  

  

  

 

20.  

20. 	

	 	

	 	
	 	

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	 		
 
21.  sin–1 (cos x) 
21. sin–1 (cos x) 
 Let cos x = t 

2 2

3 3

1 sin x cos x
sin xcos x sin xcos x

+
=

3

sin x 1
cos x sin xcosx

= +

2
2

2

1cos xtan xsec x sin xcosx
cos x

= +

2
2 sec xtan xsec x

tan x
= +

2
2

3

1 sec xdx tan xsec xdx dx
sin xcos x tan x

\ = +ò ò ò

3

1 1dx tdt dt
sin xcos x t

Þ = +ò ò ò
2t log | t | C
2

= + +

21 tan x log | tan x | C
2

= + +

2

cos2x
(cos x sin x)+

2 2 2
cos2x cos2x cos2x

1 sin2x(cosx sinx) cos x sin x 2sinxcosx
= =

++ + +

2
cos2x cos2xNow, dx dx

1 sin2x(cosx sinx)
=

++ò ò
Let 1  sin2x  t+ =
2cos2x dx  dt=

2
cos2x 1 1Thus, dx dt

2 t(cosx sinx)
=

+ò ò
1 log t C
2

= +

1 log 1 sin2x C
2

= + +

21 log (cosx sinx) C
2

= + +

 log sinx  cosx   C= + +
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 Then, sin x =  
  

  

  

  

   

 Let sin –1 t = u 

  

  

  

  

   …(1) 

 It is known that, 
  

  

 Substituting in equation (1), we obtain 

  

  

 

  

21 t-
(–sinx)dx dtÞ =

dtdx
sin x
-

=

2

dtdx
1 t
-

=
-

–1 1

2

dtsin (cosx)dx sin t
1 t

- æ ö-
\ = ç ÷

-è ø
ò ò

1

2

sin t
dt

1 t

-

= -
-

ò

2

1 dt du
1 t

Þ =
-
1sin (cosx)dx 4du-\ =ò ò

2u C
2

= - +

1 2(sin t) C
2

-
= +

21sin (cosx)
C

2

-é ù-ë û= +

1 1sin x cos x
2

- - p
+ =

1 1sin (cos x) cos (cos x) x
2 2

- -p pæ ö\ = - = -ç ÷
è ø

2

1
x

2sin (cos x)dx C
2

-

pé ù- -ê úë û= +ò
2

21 x x C
2 2
æ öp

= + - p +ç ÷
è ø
2 2x 1 x C
8 2 2
p

= - + p +

2 2x x C
2 2 8

æ öp p
= - + -ç ÷

è ø
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22.  

22. 		

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	

	

23. is equal to 

 (a) tan x + cot x + C   (b) tan x + cosec x + C 
 (c) –tan x + cot x + C   (d) tan x + sec x + C 

23.  

  

  
 Hence, the correct answer is A. 
 

24.  equals 

 (a) –cot (exx) + C   (b) tan (xex) + C 
 (c) tan (ex) + C   (d) cot (ex) + C 

24.  		

2

1
x x C
2 2
p

= - +

1
cos(x a)cos(x b)- -

( ) ( )
1 1 sin(a b)

cos x a cos(x b) sin(a b) cos x a cos(x b)
é ù-

= ê ú
- - - - -ê úë û

( )
( )

sin x b (x a)1
sin(a b) cos x a cos(x b)

é ùé - - - ùë û= ê ú
- - -ê úë û

( ) ( ) ( )
( )

sin x b cos x a cos x b sin(x a)1
sin(a b) cos x a cos(x b)

é ù- - - - -
= ê ú

- - -ê úë û

( ) ( )1 [tan x b tan x a ]
sin(a b)

= - - -
-

( )
1 1Now, dx [tanx b tanx a]dx

cos x a cos(x b) sin(a b)
= - - -

- - -ò
1 [ log | cos(x b) | log | cos(x a) |]

sin(a b)
= - - + -

-

1 cos(x a)log C
sin(a b) cos(x b)

é ù-
= +ê ú- -ë û

2 2

2 2

sin x cos x dx
sin xcos x

-
ò

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

sin x cos x sin x cos xdx dx
sin xcos x sin xcos x sin cos x

æ ö-
= -ç ÷

è ø
ò ò

( )2 2sec x cosec x dx= -ò
tan x cot x C= + +

x

2 x

e (1 x) dx
cos (e x)

+
ò

xLet ex  t=
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( )x xe .x  e .1 dx  dt+ =

( )xe x  1   dt+ =
x

2 x 2
e (1 x) dtNow, dx
cos (e x) cos t

+
=ò ò

2sec t.dt= ò  tant  C= + ( )x tan e .x   C= +


