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                NCERT Solutions for Class-XII Maths 
                          
                                                         Chapter-7.4 
 

NCERT Maths Class 12 
 

1.  

1. Let x3 = t 
 \ 3x2 dx = dt 

  

  
  
 

2.  

2.  
	  

   

  

  

 

3.  

3. Let 2 – x = t 
  

  

   

  

2

6

3x
x 1+

2

6 2

3x dtdx
x 1 t 1

Þ =
+ +ò ò

1tan t C= +
–1 3tan (x ) C= +

2

1
1 4x+
Let 2x  t=

2xdx  dtÞ =

2 2

1 dtdx
1 4x t 1

Þ =
+ +

ò ò

21 log t t 1 C
2
é ù= + + +ê úë û

21 log 2x 4x 1 C
2
é ù= + + +ê úë û

2

1
(2 x) 1- +

dx dtÞ- =

( )2 2

1 dx dt
t 12 x 1

1
Þ = -

+- +
ò ò

2log t t 1 C= - + + + 2 2

2 2

1 dt log x x a
x a

é ù
= + +ê ú

+ë û
ò

( )2log 2 x 2 x 1 C= - - + - + +
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4.  

4. Let 5x = t 
	   

   

   

  

 
5.  

5.  
  

  

  

  

 

6.  

6.  

  

  

  

  

	  

( ) 2

1 C
2 x x 4x 5

= +
- + - +

2

1
9 25x-

5dx  dtÞ =

2 2 2

1 dtdx
1 25x 3 t

Þ = -
- -

ò ò

11 tsin C
5 3

- æ ö= +ç ÷
è ø

11 5xsin C
5 3

- æ ö= +ç ÷
è ø

4

3x
1 2x+

2Let 2x t=

2 2xdx dt\ =

4 2

3x 3 dtdx
1 2x 1 t2 2

Þ =
+ +ò ò

13 tan t C
2 2

-é ù= +ë û

( )1 23 tan 2x C
2 2

-= +

2

6

x
1 x+

3Let x  t=
23x dx  dtÞ =
2

6 2
x 1 dtdx

31 x 1 t
Þ =

- -ò ò
1 1 1 tlog C
3 2 1 t
é ù+

= +ê ú-ë û
3

3
1 1 xlog C
6 1 x

é ù+
= +ê ú

-ê úë û
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7.  

7.  

 dx, let x2 – 1 = t Þ 2x dx = dt 

  

  

  

  

  
 From (1), we obtain 

    

  

 

8.  

8.  

	  

   

   

  

 

9.  

9.  

	   

2

x 1
x 1
-

-

2 2 2

x 1 x 1dx dx dx
x 1 x 1 x 1
-

= -
- - -

ò ò ò

2

xFor
x 1-ò

2

x 1 dTdx
2 tx 1

\
-

ò ò
1
21 t dt

2

-

= ò
1
21 2t

2
é ù

= ê ú
ë û

t=
2x 1= -

2 2 2

x 1 x 1dx dx dx
x 1 x 1 x 1
-

= -
- - -

ò ò ò 2 2

2 2

1 dt log x x a
x a

é ù
= + -ê ú

-ë û
ò

2 2x 1 log x x 1 C= - - + - +

2

6 6

x
x a+

3Let x  t=
23x dx  dtÞ =

( )
2

6 6 22 3

x 1 dtdx
3x a t a

\ =
+ +

ò ò

2 61 log t t a C
3

= + + +

3 6 61 log x x a C
3

= + + +

2

2

sec x
tan x 4+

Let tanx  t=
2sec xdx  dt Þ =
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10.  

10.  

 Let x + 1 = t 
   

  

  

  

  

 

11.  

11.   

  
	 	
	 	

	 	

	  

  

12.  

12. 7 – 6x – x2 can be written as  

 Therefore, 

2

2 2 2

sec x dtdx
tan x 4 t 2

\ =
+ +

ò ò
2log t t 4 C= + + +

2log tanx tan x 4 C= + + +

2

1
x 2x 2+ +

2 2

1 dx dx
x 2x 2 (x 1) (1)

1
=

+ + + +
ò ò

dx dt\ =

2 2

1 1dx dt
x 2x 2 t 1

Þ =
+ + +

ò ò
2log t t 1 C= + + +

2log (x 1) (x 1) 1 C= + + + + +

2log (x 1) x 2x 2 C= + + + + +

2

1
9x 6x 5+ +

( ) ( )2 2 2
1 1dx dx

9x 6x 5 3x 1 2
=

+ + + +
ò ò

Let 3x 1  t+ =
3dx  dtÞ =

( ) ( )2 2 2 2
1 1 1dx dt

3 t 23x 1 2
=

++ +
ò ò

11 1 ttan C
3 2 2

-é ùæ ö= +ç ÷ê úè øë û

11 3x 1tan C
6 2

- +æ ö= +ç ÷
è ø

2

1
7 6x x- -

( )27 x 6x 9 9 .- + + -



 
 
 
 

                                            
 
 
 
 
 

5 

5 

  

  

  

  

  

 Let x + 3 = t 
   

  

  

  

 

13.  

13.  

  

  

  

  

  

  

14.  

14. 8 + 3x –x2 can be written as  

 Therefore, 

27 (x 6x 9 9)- + + -
216 (x 6x 9)= - + +

216 (x 3)= - +
2 2(4) (x 3)= - +

2 2 2

1dx dx
7 6x x (4) (x 3)

1
\ =

- - - +
ò ò

dx dtÞ =

2 2 2 2

1 1dx dt
(4) (x 3) (4) (t)

Þ =
- + -

ò ò

–1 tsin C
4

æ ö= +ç ÷
è ø

–1 x 3sin C
4
+æ ö= +ç ÷

è ø

( )( )
1

x 1 x 2- -

2 2 2

1 1 1dx dx dx
(x 1)(x 2) x 3x 2 3 1x

2 2

= =
- - - + æ ö æ ö- -ç ÷ ç ÷

è ø è ø

ò ò ò

3Letx t
2

- =

dx  dtÞ =

( )
2 2 2

2

1 1dx dt
3 1 1x t
2 2 2

=
æ ö æ ö æ ö- - -ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

ò ò

( )
2

2 1log t t C
2
æ ö= + - +ç ÷
è ø

23log x x 3x 2 C
2

æ ö= - + - + +ç ÷
è ø

2

1
8 3x x+ -

2 9 98 x 3x .
4 4

æ ö- - + -ç ÷
è ø
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15.  

15.  

   

   

  

	  

2 9 98 x 3x
4 4

æ ö- - + -ç ÷
è ø

241 3x
4 2

æ ö= - -ç ÷
è ø

2 2

1 1dx dx
8 3x x 41 3x

4 2

Þ =
+ - æ ö- -ç ÷

è ø

ò ò

3Letx t
2

- =

dx dt\ =

22
2

1 1dx dt
41 3 41x t
4 2 2

Þ =
æ öæ ö- - -ç ÷ç ÷

è ø è ø

ò ò

1 tsin C
41
2

-

æ ö
ç ÷
ç ÷= +
ç ÷
ç ÷
è ø

1

3x
2sin C
41
2

-

æ ö
-ç ÷

ç ÷= +
ç ÷
ç ÷
è ø

1 2x 3sin C
41

- -æ ö= +ç ÷
è ø

1
(x a)(x b)- -

( )( ) ( )2x  1 x  b   can be written as x –  a b x  ab.- - + +

( ) ( )2 2
2 2 a b a b

Then,x (a b)x ab x (a b)x ab
4 4
+ +

- + + = - + + - +
( )22 a ba bx

2 4
-é ù+æ ö= - -ç ÷ê úè øë û

( )22

1 1dx dx
(x a)(x b) a ba bx

2 4

\ =
- - -ì ü+æ ö- -í ýç ÷

è øî þ

ò ò

a bLetx t
2
+æ ö= =ç ÷

è ø
dx  dtÞ =
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16.  

16. Let 4x + 1 =   

  
  
 Equating the coefficients of x and constant term on both sides, we obtain 
 4A = 4 Þ A = 1 
 A + B = 1 Þ B = 0 
 Let 2x2 + x – 3 = t 
 \ (4x + 1) dx = dt   

  

  

  
 

17.  

17.  

  
 Now, equating the coefficients of x and constant term on both sides, we get, 
 2A = 1 
  

 B = 2 
  

  

( ) ( )2 22
2

1 1dx
a b a ba bx t

2 4 4

=
- -ì ü+æ ö- - -í ýç ÷

è øî þ

ò ò

( )22 a b a blog t t C log x (x a)(x b) C
4 2
- ì ü+æ ö= + - + = - + - - +í ýç ÷

è øî þ

2

4x 1
2x x 3

+

+ -

( )2dA 2x x 3 B
dx

+ - +

4x 1 A(4x 1) BÞ + = + +

4x 1 4Ax A BÞ + = + +

2

4x 1 1dx dt
t2x x 3

+
Þ =

+ -
ò ò

2 t C= +
22 2x x 3 C= + - +

2

x 2
x 1
+

-

( )dLetx 2 A 1 B
dx

+ = - +

( )x  2  A 2x   BÞ + = +

1A
2

=

1x 2 (2x) 2
2

Þ + = +

( )
2 2

1 2x 2x 2 2dx dx
x 1 x 1

++
=

- -
ò ò
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18.  

18. Let 5x – 2 =  

  
 Equating the coefficient of x and constant term on both sides, we obtain 
  

  

  

  

  

 Let I1  

    …(1) 

  

 Let 1 + 2x + 3x2 = t  
 Þ (2 + 6x) dx = dt 
  

2 2

1 2x 1dx 2 dx
2 x 1 x 1

= +
- -

ò ò

2

1 2xNow, dx
2 x 1-
ò

2Let x  1  t- =
( )2x dx  dt=

2

1 2x 1 dt 1dx 2 t
2 2 2x 1 t

é ù\ = = ë û
-

ò ò
2t x 1= = -

2
2

1And2 dx 2log x x 1
x 1

= + -
-

ò
2 2

2

x 2 dx x 1 2log x x 1 C
x 1

+
\ = - + + - +

-
ò

2

5x 2
1 2x 3x

-
+ +

2dA (1 2x 3x ) B
dx

+ + +

5x 2 A(2 6x)BÞ - = +

55 6A A
6

= Þ =

112A B 2 B
3

+ = - Þ = -

5 115x 2 (2 6x)
6 3

æ ö\ - = + + -ç ÷
è ø

2 2

5 11(2 6x)5x 2 6 3dx dx
1 2x 3x 1 2x 3x

+ --
Þ =

+ + + +ò ò

2 2

5 2 6x 11 1dx dx
6 1 2x 3x 3 1 2x 3x

+
= -

+ + + +ò ò

22 2

5x 2 1dx and I dx
1 2x 3x 1 2x 3x

-
= =

+ + + +ò ò

1 22

5x 2 5 11dx I I
1 2x 3x 6 3

-
\ = -

+ +ò

1 2

2 6xI dx
1 2x 3x

+
=

+ +ò

1
dtI
t

\ = ò
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     …(2) 

  

 1 + 2x + 3x2 can be written as  

 Therefore, 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      …(3) 

 Substituting equation (2) and (3) in equation (1), we obtain 

  

  

1I log | t |=
2

1I log |1 2x 3x |= + +

2 2

1I dx
1 2x 3x+ +ò

2 21 3 x x .
3

æ ö+ +ç ÷
è ø

2 21 3 x x
3

æ ö+ ç ÷
è ø

2 2 1 11 3 x x
3 9 9

æ ö= + + + -ç ÷
è ø

21 11 3 x
3 3

æ ö= + + -ç ÷
è ø

22 13 x
3 3

æ ö= + +ç ÷
è ø

21 2x
3 9

é ùæ ö= + +ê úç ÷
è øê úë û

221 23 x
3 3

é ùæ öæ öê ú= + + ç ÷ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û

2 22

1 1I dx
3 1 2x

3 3

=
é ùæ öæ öê ú+ + ç ÷ç ÷
ê úè ø è øë û

ò

1

1x1 1 3tan
3 2 2

3 3

-

é ùæ ö
+ê úç ÷

ê úç ÷=
ê úç ÷

ç ÷ê úè øë û

11 3 3x 1tan
3 2 2

-é ù+æ ö= ê úç ÷
è øë û

11 3x 1tan
2 2

- +æ ö= ç ÷
è ø

2 1
2

5x 2 5 11 1 3x 1dx log |1 2x 3x | tan C
1 2x 3x 6 3 2 2

-é ù- +æ öé ù= + + - +ê úç ÷ë û+ + è øë û
ò

2 15 11 3x 1log |1 2x 3x | tan C
6 3 2 2

- +æ ö= + + - +ç ÷
è ø
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19.  

19.  

  
 Now, equating the coefficients of x and constant term on both sides, we get, 
  
  
  
  
  

  

  

  

  
  

    …..(1) 

  

  

   

   

  

  

   

6x 7
(x 5)(x 4)

+
- -

( )2dLet6x 7 A x 9x 20 B
dx

+ = - + +

( )6x  7  A 2x  9   B+ = - +

2A  6=
A  3=

9A  B  7- + =
B  34=

( )6x  7  3 2x  9   34+ = - +

( )
2 2

3 2x 9 346x 7 dx dx
x 9x 20 x 9x 20

- ++
=

- + - +
ò ò

2 2

2x 9 13 dx 34 dx
x 9x 20 x 9x 20

-
= +

- + - +
ò ò

2

2x 9Now, dx
x 9x 20

-

- +
ò
2Let x –  9x  20  t+ =

( )2x  9 dx  dt- =

2
2

2x 9 dtdx 2 2 x 9x 20
x 9x 2 t0

t-
\ = = = - +

- +
ò ò

2

1And dx
x 9x 20- +

ò
2 81 81x2 9x 20 x 9x 20

4 4
- + = - + + -

2 29 1x
2 2

æ ö æ ö= - -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

2 2 2

1 1dx dx
x 9x 20 9 1x

2 2

\ =
- + æ ö æ ö- -ç ÷ ç ÷

è ø è ø

ò ò

29log x x 9x 20
2

æ ö= - + - +ç ÷
è ø

( ) ( )Thus,  from 1  and 2 ,  we get,

2 2
2

6x 7 9dx 3 2 x 9x 20 34 log x x 9x 20 C
2x 9x 20

é ù+ æ öé ù= - + + - + - + +ê úç ÷ê úë û è øë û- +
ò
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20.  

 Let x + 2  

  
 Equating the coefficients of x and constant term on both sides, we obtain 
  

  
  

  

  

  

      …(1) 

 Then,  

 Let 4x – x2 = t 
  

     ….(2) 

  

  
  

  

  

    …(3) 

2 296 x 9x 20 34log x x 9x 20 C
2

é ùæ ö= - + + - + - + +ç ÷ê úè øë û

2

x 2
4x x
+

-

( )2dA 4x x B
dx

- +

x 2 A(4 2x) BÞ + = - +

12A 1 A
2

- = Þ = -

4A B 2 B 4+ = Þ =
1(x 2) (4 2x) 4
2

Þ + = - - +

2 2

1 (4 2x) 4x 2 2dx dx
4x x 4x x

- - ++
\ =

- -
ò ò

2 2

1 4 2x 1dx 4 dx
2 4x x 4x x

-
= - +

- -
ò ò

1 22 2

4 2x 1Let I dx and I dx
4x x 4x x
-

=
- -

ò ò

1 22

x 2 1dx I 4I
24x x

+
\ = +

-
ò

1 2

4 2xI dx
4x x
-

-
ò

(4 2x)dx dtÞ - =

2
2

dtI 2 t 2 4x x
t

Þ = = = -ò

2 2

1I dx
4x x

=
-

ò
2 24x x ( 4x x )Þ - = - - +

( )24x x 4 4= - + + -

24 (x 2)= - -
2 2(2) (x 2)= - -

–1
2 2 2

1 x 2I dx sin
2(2) (x 2)
-æ ö\ = = ç ÷

è ø- -
ò
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 Using equations (2) and (3) in (1), we obtain 

  

  

 

21.  

21.  

   

   

   

 

 
(2x + 2)dx = dt  

  …..(1) 

And, now let us consider  

 

 

 

 

 
 

 
22.  

22.  

( )2 –1

2

x 2 1 x 2dx 2 4x x 4sin C
2 24x x

+ -æ ö= - - + +ç ÷
è ø-

ò

2 1 x 24x x 4sin C
2

- -æ ö= - - + +ç ÷
è ø

2

x 2
x 2x 3

+

+ +

2 2

x 2 1 2(x 2)dx dx
2x 2x 3 x 2x 3

+ +
=

+ + + +
ò ò

2

1 2x 4 dx
2 x 2x 3

+
=

+ +
ò

2 2

1 2x 2 1 2dx dx
2 2x 2x 3 x 2x 3

+
= +

+ + + +
ò ò

2 2

1 2x 2 1dx dx
2 x 2x 3 x 2x 3

+
= +

+ + + +
ò ò

2

2x 2Now,Letusconsider dx
x 2x 3

+

+ +
ò

2Let x  2x  3  t+ + =

2
2

2x 2 dx 2 t 2 x 2x 3
x 2x 3

+
\ = = + +

+ +
ò

2

1 dx
x 2x 3+ +

ò
2 2 2 2x 2x 3 x 2x 1 2 (x 1) ( 2)+ + = + + + = + +

( ) 2
2

1 dx log x 1 x 2x 3
x 2x 3

\ = + + + +
+ +

ò

( ) ( )Using eq. 1  and 2 ,  we get,

( )2 2
2

x 2 1dx 2 x 2x 3 log x 1 x 2x 3 C
2x 2x 3

+ é ù= + + + + + + + +ê úë û+ +
ò

( )2 2x 2x 3 log x 1 x 2x 3 C= + + + + + + + +

2

x 3
x 2x 5

+
- -

2dLet(x 3) A (x 2x 5) B
dx

+ = - - +
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 Equating the coefficients of x and constant term on both sides, we obtain 
  

  
  

  

  

 Let dx and  

       …(1) 

 Then,  

 Let x2 – 2x – 5 = t 
  

      …(2) 

  

  

  

       …(3) 

 Substituting (2) and (3) in (1), we obtain 

  

  

 

23.  

23.  

(x 3) A(2x 2) B+ = - +

12A 1 A
2

= Þ =

2A B 3 B 4- + = Þ =
1(x 3) (2x 2) 4
2

\ + = - +

2 2

1 (2x 2) 4x 3 2dx dx
x 2x 5 x 2x 5

- ++
Þ =

- - - -ò ò

2 2

1 2x 2 1dx 4 dx
2 x 2x 5 x 2x 5

-
= +

- - - -ò ò

1 2

2x 2I
x 2x 5

-
=

- -ò 2 2

1I dx
x 2x 5

=
- -ò

1 22

x 3 1dx I 4I
(x 2x 5) 2

+
\ = +

- -ò

1 2

2x 2I dx
x 2x 5

-
=

- -ò

(2x 2)dx dtÞ - =

2
1

dtI log | t | log | x 2x 5 |
t

Þ = = = - -ò

2 2

1I dx
x 2x 5

=
- -ò

2

1 dx
(x 2x 1) 6

=
- + -ò

2 2

1 dx
(x 1) ( 6)

=
- +ò

1 x 1 6log
2 6 x 1 6

æ ö- -
= ç ÷ç ÷- +è ø

2
2

x 3 1 4 x 1 6dx log x 2x 5 log C
x 2x 5 2 2 6 x 1 6

+ - -
= - - + +

- - - +ò

21 2 x 1 6log x 2x 5 log C
2 6 x 1 6

- -
= - - + +

- +

2

5x 3
x 4x 10

+

+ +

( )2dLet5x 3 A x 4x 10 B
dx

+ = + + +
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 Now, equating the coefficients of x and constant term on both sides, we get, 
 2A = 5 

 

  
 

 

  

   

  

  
	   

   ……(1) 

  

   

   

      ……(2) 

 using eq. (1) and (2), we get,  
   

 

 
24.  

 (a) x tan–1 (x + 1) + C   (b) tan–1 (x + 1) + C 
 (c) (x + 1)tan–1 x + C    (d) tan–1 x + C 

( )5x  3  A 2x 4   BÞ + = + +

5A
2

Þ =

4A  B  3+ =
B 7Þ = -

( )55x 3 2x 4 7
2

Þ + = + -

( )
2 2

5 2x 4 75x 3 2Now, dx dx
x 4x 10 x 4x 10

+ -+
=

+ + + +
ò ò

2 2

5 2x 4 1dx 7 dx
2 x 4x 10 x 4x 10

+
= -

+ + + +
ò ò

2

2x 4Now,letusconsider, dx
x 4x 10

+

+ +
ò

2Let x 4x  10  t+ + =
( )2x  4  dx  dtÞ + =

2
2

2x 4 dtdx 2 t 2 x 4x 10
tx 4x 10

+
\ = = = + +

+ +
ò ò

2

1And,Nowletusconsider, dx
x 4x 10+ +

ò

( )2 2

1 1dx dx
x 4x 10 x 4x 4 6

\ =
+ + + + +

ò ò

( ) ( )22

1 dx
x 2 6

=
+ +

ò

( ) 2log x 2 x 4x 10= + + +

( )2 2
2

5x 3 5dx 2 x 4x 10 7log x 2 x 4x 10 C
2x 4x 10

+ é ù= + + - + + + +ê úë û+ +
ò

( )2 2
2

5x 3 dx 5 x 4x 10 7log x 2 x 4x 10 C
x 4x 10

+
Þ = + + - + + + +

+ +
ò

2

dx equals
x 2x 2+ +ò
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24.  

  

  

 Hence, the correct Answer is B. 
 
 
 

25.  

 (a)    (b)  

 (c)    (d)  

25.  

   

   

   

   

 
 
 
 
 

2 2

dx dx
x 2x 2 (x 2x 1) 1

=
+ + + + +ò ò

2 2

1 dx
(x 1) (1)

=
+ +ò
–1tan (x 1) Cé ù= + +ë û

2

dx equals
9x 4x-

ò

–11 9x 8sin C
9 8

-æ ö +ç ÷
è ø

11 9x 8sin C
2 8

- -æ ö +ç ÷
è ø

11 9x 8sin C
3 8

- -æ ö +ç ÷
è ø

11 9x 8sin C
2 9

- -æ ö +ç ÷
è ø

2 2

dx dx
99x 4x 4 x x
4

=
æ ö- - -ç ÷
è ø

ò ò

2

dx
9 81 814 x x
4 64 64

=
æ ö- - + -ç ÷
è ø

ò

2 2

dx

9 94 x
8 8

=
é ùæ ö æ ö- - -ê úç ÷ ç ÷
è ø è øê úë û

ò

1

9x1 8sin C92
8

-

é ùæ ö-ê úç ÷
= +ê úç ÷

ê úç ÷
ê úè øë û

11 8x 9sin C
2 9

-é ù-æ ö= +ç ÷ê úè øë û
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