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              NCERT Solutions for Class-XI Maths 
                          
 
                                          Chapter-2 Exercise-3.3 

NCERT Math Class 11 
 

1.  

1. L.H.S.  

  

  

  
 

2. Prove that  

2. To Prove  

  

  

  

     

  

  

∴ LHS = RHS 
Hence, Proved 
 

3. Prove that  

2 2 2 1sin cos tan
6 3 4 2
p p p
+ - = -

2 2 2sin cos tan
6 3 4
p p p

= + -

2 2
21 1 (1)

2 2
æ ö æ ö= + -ç ÷ ç ÷
è ø è ø
1 1 11
4 4 2

= + - = -

 R.H.S. =

2 2 27 32sin + cosec  cos
6 6 3 2
p p p

=

2 2 27 32sin + cosec  cos
6 6 3 2
p p p

=

3RHS
2

=

2 2 27LHS 2sin cosec cos
6 6 3
p p p

= +

2 2 2LHS 2sin cosec cos
6 6 3
p p pæ ö= + p +ç ÷

è ø
2 2 21 1LHS 2 cosec

2 6 2
pæ ö æ ö æ ö= ´ + - ´ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø
( )cosec x cosec xé p+ = - ùë û

( )21 1LHS 2 2
4 4

= ´ + - ´

1 1 1 3LHS 4 1
2 4 2 2

= + ´ = + =

2 2 27 32sin cosecco cos
6 6 3 2
p p p
+ =
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3.  

  

  

  

  

  
 

4. Prove that  

4. To Prove  
RHS = 10 

  

  

  

  

  

LHS = 1 + 1 + 8 = 10 
∴ LHS = RHS 
Hence, Proved. 
 

5. Find the value of: 
(i)  
(ii)  

5. (i)  
 

2 2 27L.H.S. 2sin cosec cos
6 6 3
p p p

= +

2 2
21 12 cosec

2 6 2
pæ ö æ öæ ö= + p +ç ÷ ç ÷ç ÷

è ø è øè ø
21 12 cosec

4 6 4
pæ ö æ ö= ´ + -ç ÷ ç ÷

è ø è ø

21 1( 2)
2 4

æ ö= + - ç ÷
è ø

1 4 1 31
2 4 2 2

= + = + =

 R.H.S. =

2 2 232sin + 2cos  2sec 10
4 4 3
p p p

+ =

2 2 232sin + 2cos  2sec 10
4 4 3
p p p

+ =

2 2 23LHS 2sin 2cos 2sec
4 4 3
p p p

= + +

2 2 2LHS 2sin 2cos 2sec
4 4 3
p p pæ ö= p - + +ç ÷

è ø

2 2 2LHS 2sin 2cos 2sec  
4 4 3
p p p

= + +

2 2
21 1LHS 2 2 2 2

2 2
æ ö æ ö= ´ + ´ + ´ç ÷ ç ÷
è ø è ø
1 1LHS 2 2 2 4
2 2

= ´ + ´ + ´

sin75o

tan15o

( )sin75 sin 45 30= +o o o

sin45 cos30 cos45 sin30= +o o o o
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(ii)  

 

 

 

 

 

6. Prove  

6. To Prove  
RHS = sin (x + y) 

  

Since, [cos A cos B – sin A sin B = cos (A + B)] 

So,  

Here  

∴  

  

     

( )sin x y sinxcosy cosxsinyé + = + ùë û

1 3 1 1
2 22 2

æ öæ ö æ öæ ö= +ç ÷ ç ÷ç ÷ ç ÷ç ÷ è øè ø è øè ø

3 1 3 1
2 2 2 2 2 2

+
= + =

( )tan15 tan 45 30= -o o o

( )tan45 tan30 tanx tany tan x y
1 tanxtany1 tan45 tan30

é ù- -
= - =ê ú++ ë û

o o

o o

1 3 11
3 3
1 3 11 1
3 3

-
-

= =
æ ö ++ ç ÷
è ø

( )( )
2

2 2
3 1 ( 3 1) 3 1 2 3
3 1 ( 3) (1)3 1 3 1
- - + -

= = =
+ -+ -

4 2 3 2 3
3 1
-

= = -
-

( )cos x cos y sin x sin y sin x y
4 4 4 4
p p p pæ ö æ ö æ ö æ ö- - - - - = +ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø

( )cos x cos y sin x sin y sin x y
4 4 4 4
p p p pæ ö æ ö æ ö æ ö- - - - - = +ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø

LHS cos x cos y sin x sin y
4 4 4 4
p p p pæ ö æ ö æ ö æ ö= - - - - -ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø

LHS  cos x cos y sin x sin y
4 4 4 4
p p p pæ ö æ ö æ ö æ ö= - - - - -ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø

A x    and B y
4 4
p p

= - = -

LHS cos x y
4 4

ì üp pæ ö æ ö= - + -í ýç ÷ ç ÷
è ø è øî þ

( )LHS cos x y cos x y cos x y
4 4 2 2
p p p pæ ö æ ö æ ö= + - - = - - = - +ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø

( )LHS sin x y= + cos a sin a
2

é ùpæ ö- =ç ÷ê úè øë û
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∴ LHS = RHS 
Hence, proved. 
 

7. Prove that:  

7. It is known that 

  

  

 
 

8. Prove  

8. To Prove  
RHS = cot2 x 

  

     

       

  

  
∴ LHS = RHS 
Hence, Proved. 

2tan x
1 tanx4
1 tanxtan x

4

pæ ö+ç ÷ +æ öè ø = ç ÷p -æ ö è ø-ç ÷
è ø

( ) ( )tanA tanB tanA tanBtan A B  and tan A B
1 tanAtanB 1 tanAtanB

+ -
+ = - =

- +

2

tan tanx
4

1 tanxtan x 1 tan tanx 1 tanx4 1 tanx4 L.H.S:  R.H.S. 
1 tanx 1 tanxtan x tan tanx

4 4 1 tanx
1 tan tanx

4

pæ ö+ç ÷
ç ÷p +æ ö æ öpç ÷+ -ç ÷ ç ÷ +- æ öè ø è ø è ø= = = = =ç ÷p p - -æ ö æ ö æ ö è ø- -ç ÷ ç ÷ç ÷ +è ø è øç ÷pç ÷+
è ø

( ) ( )

( )
2cos x cos x

cot x
sin x cos x

2

p+ -
=

pæ öp - +ç ÷
è ø

( ) ( )

( )
2cos x cos x

cot x
sin x cos x

2

p+ -
=

pæ öp - +ç ÷
è ø

( ) ( )

( )

cos x cos x
LHS

sin x cos x
2

p+ -
=

pæ öp - +ç ÷
è ø

( )
cosx cosxLHS

sin x sin x
- ´

=
´ -

( ) ( )cos x cosx,cos x cosxé p+ = - - = ùë û

( )sin x sin x,cos x sin x
2

é ùpæ öp - = + = -ç ÷ê úè øë û
22

2
cos x cosxLHS

sin xsin x
æ ö= = ç ÷
è ø

2LHS cot x=
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9.  

9.   
  

  

  

  
 

10. Prove sin (n + 1)x sin (n + 2)x + cos (n + 1)x cos (n + 2)x = cos x 
10. To Prove sin (n + 1)x sin (n + 2)x + cos (n + 1)x cos (n + 2)x = cos x 

RHS = cos x 
LHS = sin (n + 1)x sin (n + 2)x + cos (n + 1)x cos (n + 2)x 
LHS = ½ [2 sin (n + 1)x sin (n + 2)x + 2 cos (n + 1)x cos (n + 2)x] 
[Since, 2 sin A sin B = cos (A – B) – cos (A + B) 
  2 cos A cos B = cos (A + B) + cos (A – B)] 
LHS = ½ [cos {(n + 1)x – (n + 2)x} - cos {(n + 1)x + (n + 2)x} + cos {(n + 1)x + (n + 
2)x} + cos {(n + 1)x – (n + 2)x}] 
LHS = ½ [cos (nx + x – nx – 2x) – cos (nx + x + nx + 2x) + cos (nx + x + nx + 2x) + cos 
(nx + x – nx – 2x)] 
LHS = ½ [cos (-x) – cos (2nx + 3x) + cos (2nx + 3x) + cos (-x)] 
LHS = ½ × 2 cos (-x) 
LHS = cos (-x) = cos x 
∴ LHS = RHS 
Hence, proved 
 

11. Prove that  

11. It is known that  

  

( ) ( )3 3cos x cos 2 x cot x cot 2 x 1
2 2

é ùp pæ ö æ ö+ p + - + p + =ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û

( ) ( )3 3 L.H.S. cos x cos 2 x cot x cot 2 x
2 2

é ùp pæ ö æ ö= + p + - + p +ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û

[ ]sinxcosx tanx cotx= +

sinx cosxsinxcosx
cosx sinx
æ ö= +ç ÷
è ø

( )
2 2sin x cos xsinxcosx
sinxcosx

é ù+
= ê ú

ë û
1  R.H.S. = =

3 3 cos x cos x 2sinx
4 4
p pæ ö æ ö+ - - = -ç ÷ ç ÷

è ø è ø
A B A BcosA cosB 2sin sin
2 2
+ -æ ö æ ö- = - ×ç ÷ ç ÷

è ø è ø
3 3 L.H.S. cos x cos x
4 4
p pæ ö æ ö\ = + - -ç ÷ ç ÷

è ø è ø
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12. Prove that sin2 6x – sin2 4x = sin 2x sin 10x 
12. To Prove, sin2 6x – sin2 4x = sin 2x sin 10x 

RHS = sin 2x sin 10x 
LHS = sin2 6x – sin24x 
       = (sin 6x – sin 4x) (sin 6x + sin 4x)  [a2 – b2 = (a – b)(a + b)] 

  

  

  
Rearranging we get 
LHS = (2 × sin x × cos x)(2 × sin 5x × cos 5x) 
LHS = sin 2x sin 10x     [∵ 2sin A cos A = sin 2A] 
∴ LHS = RHS 
Hence, proved 
 

13. Prove that  
13. It is known that 

 

  
  

3 3 3 3x x x x
4 4 4 42sin sin

2 2

ì ü ì üp p p pæ ö æ ö æ ö æ ö+ + - + - -ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ï ï ï ïï ï ï ïè ø è ø è ø è ø= - ×í ý í ý
ï ï ï ï
ï ï ï ïî þ î þ
32sin sinx
4
pæ ö= - ç ÷

è ø

2sin sinx
4
pæ ö= - p -ç ÷

è ø

2sin sinx
4
p

= -

12 sinx
2

= - ´ ´

2sinx= -
 R.H.S. =

( ) ( ) ( ) ( )A B A B A B A B
We know,sin A sin B 2cos sin  &sin A sin B 2sin cos

2 2 2 2
+ - + -

- = + =

( ) ( ) ( ) ( )6x 4x 6x 4x 6x 4x 6x 4x
LHS 2cos sin 2sin cos

2 2 2 2
ì + - ü ì + - ü

= ´í ý í ý
î þ î þ

LHS 2cos5xsin x 2sin5xcosx= ´

2 2cos 2x cos 6x sin4xsin8x- =

A B A B A B A BcosA cosB 2cos cos ,cosA cosB 2sin sin
2 2 2 2
+ - + -æ ö æ ö æ ö æ ö+ = - = -ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø
2 2 L.H.S. cos 2x cos 6x\ = -

( )( ) cos2x cos6x cos2x 6x= + -
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14. Prove that sin 2x + 2 sin 4x + sin 6x = 4 cos2x sin 4x 
14.  

To prove sin 2x + 2 sin 4x + sin 6x = 4 cos2x sin 4x 
RHS = 4 cos2 x sin 4x 
LHS = sin 2x + 2 sin 4x + sin 6x 
       = 2 sin 4x + sin 6x + sin 2x 

We know,  

  

LHS = 2 sin 4x + 2 sin 4x cos 2x 
       = 2 sin 4x × (1 + cos 2x) 
       = 2 sin 4x × 2 cos2 x    [∵ cos 2x = 2cos2 x – 1] 
LHS = 4 cos2 x sin 4x 
∴ LHS = RHS 
Hence, proved. 
 

15. Prove that  

15. L.H.S  

 

 

 

 
R.H.S.  

( )2x 6x2x 6x 2x 6x 2x 6x2cos cos 2sin sin
2 2 2 2

é - ùé ù+ - +æ ö æ ö æ ö= -ê úç ÷ ç ÷ ç ÷ê úè ø è ø è øë û ë û

( ) ( )2cos4xcos 2x 2sin4xsin 2x= é - ù é- - ùë û ë û

[ ] ( )2cos4xcos2x 2sin4x sin2x= é- - ùë û

( )( )2sin4xcos4x 2sin2xcos2x=

sin8xsin4x  R.H.S. = =

( ) ( )A B A B
sinA sinB 2sin cos

2 2
+ -

+ =

( ) ( )6x 2x 6x 2x
LHS 2sin 4x 2sin cos

2 2
+ -

= +

( ) ( )cot4x sin5x sin3x cotx sin5x sin3x+ = -

( )cot4x sin5x sin3x= +

cot4x 5x 3x 5x 3x2sin cos
sin4x 2 2

é ù+ -æ ö æ ö= ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û

A B A BsinA sinB 2sin cos
2 2

é ù+ -æ ö æ ö+ = ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û
Q

[ ]cos4x 2sin4xcosx
sin4x

æ ö= ç ÷
è ø
2cos4xcosx=

( )cotx sin5x sin3x= -
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L.H.S.  R.H.S. 
 

16. Prove that  

16.  

To prove   

  

  

  

  

  

∴ LHS = RHS 
Hence, proved. 
 

17. Prove that:  

17. It is known that 

  

  

cosx 5x 3x 5x 3x2cos sin
sinx 2 2

é ù+ -æ ö æ ö= ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û

A B A BsinA sinB 2cos sin
2 2

é ù+ -æ ö æ ö- = ç ÷ ç ÷ê úè ø è øë û
Q

[ ]cosx 2cos4xsinx
sinx

=

2cos4x cosx= ×
=

cos9x cos5x sin 2x
sin17x sin3x cos10x

-
= -

-

cos9x cos5x sin 2x
sin17x sin3x cos10x

-
= -

-
sin 2xRHS
cos10x

= -

cos9x cos5xLHS
sin17x sin3x

-
=

-
( ) ( ) ( ) ( )A B A B A B A B

We know,cosA cosB 2sin sin  &sin A sin B 2cos sin
2 2 2 2
+ - + -

- = - - =

( ) ( )

( ) ( )

9x 5x 9x 5x
2sin sin sin7xsin 2x2 2LHS

17x 3x 17x 3x cos10xsin7x2cos sin
2 2

+ -
-

= = -
+ -

sin 2xLHS  
cos10x

=-

sin5x sin3x tan4x
cos5x cos3x

+
=

+

A B A B A B A BsinA sinB 2sin cos cosA cosB 2cos cos
2 2 2 2
+ - + -æ ö æ ö æ ö æ ö+ = × + =ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø
sin5x sin3x L.H.S.
cos5x cos3x

+
\ =

+
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18. Prove that  

18. To prove  

  

  

  

  

  

 

19. Prove that  

19. It is known that 

  

  

  

5x 3x 5x 3x2sin cos
2 2

5x 3x 5x 3x2cos cos
2 2

+ -æ ö æ ö×ç ÷ ç ÷
è ø è ø=

+ -æ ö æ ö×ç ÷ ç ÷
è ø è ø

2sin4x cosx
2cos4x cosx

×
=

×
sin4x
cos4x

=

tan4x  R.H.S.= =

2
sin x  sin y  
cos x

x
 cos y

ytan- -
=

+

2
sin x  sin y  
cos x

x
 cos y

ytan- -
=

+

x yRHS tan
2
-

=

sin x sin yLHS
cosx cos y

-
=

+

( ) ( ) ( ) ( )A B A B A B A B
We know,cosA cosB 2cos cos  &sin A sin B 2cos sin

2 2 2 2
+ - + -

+ = - =

x y x y x y2cos sin sin
2 2 2LHS x y x y x y2cos cos cos
2 2 2

+ - -

= =
+ - -

x yLHS tan
2
-

=

sinx sin3x tan2x
cosx cos3x

+
=

+

A B A B A B A BsinA sinB 2sin cos ,cosA cosB 2cos cos
2 2 2 2
+ - + -æ ö æ ö æ ö æ ö+ = + =ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø
sinx sin3x L.H.S. 
cosx cos3x

+
\ =

+
x 3x x 3x2sin cos
2 2

x 3x x 3x2cos cos
2 2

+ -æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷
è ø è ø=

+ -æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷
è ø è ø
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20. Prove that  

20. To prove  
RHS = 2 sin x 

  

 

  

  
∴ LHS = RHS 
Hence, proved. 
 

11. Prove that  

 

21. L.H.S.  

  

  

  

  

  

sin2x
cos2x

=

tan2x=
 R.H.S=

2 2 xsin x sin3x  
sin x

i
c s

n
o x

2s-
-

=

2 2 xsin x sin3x  
sin x

i
c s

n
o x

2s-
-

=

2 2
sin x sin3xLHS
sin x cos x

-
=

-
( ) ( ) 2 2A B A B

We know sin A sin B 2cos sin & sin x cos x cos2x
2 2
+ -

- = - = -

( ) ( )
( ) ( )

x 3x x 3x
2cos sin 2cos2xsin x sin x2 2LHS 2

cos2x cos2x 1

+ -
- -

= = = ´
- - -

LHS 2sin x=

cos4x cos3x cos2x cot3x
sin4x sin3x sin2x

+ +
=

+ +

cos4x cos3x cos2x
sin4x sin3x sin2x

+ +
=

+ +

( )
( )
cos4x cos2x cos3x
sin4x sin2x sin3x

+ +
=

+ +

4x 2x 4x 2x2cos cos cos3x
2 2

4x 2x 4x 2x2sin cos sin3x
2 2

+ -æ ö æ ö +ç ÷ ç ÷
è ø è ø=

+ -æ ö æ ö +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

A B A B A B A BcosA cosB 2cos cos ,sinA sinB 2sin cos
2 2 2 2

é ù+ - + -æ ö æ ö æ ö æ ö+ = + =ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ê úè ø è ø è ø è øë û
Q

2cos3xcosx cos3x
2sin3xcosx sin3x

+
=

+
( )
( )

cos3x 2cosx 1
sin3x 2cosx 1

+
=

+
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22. Prove that cot x cot 2x –cot 2x cot 3x – cot 3x cot x = 1 
22.  

To prove cot x cot 2x – cot 2x cot 3x – cot 3x cot x = 1 
RHS = 1 
LHS = cot x cot 2x – cot 2x cot 3x – cot 3x cot x 
       = cot x cot 2x – cot 3x (cot 2x + cot x) 
       = cot x cot 2x – cot (2x + x) (cot 2x + cot x) 

  

  

LHS = cot x cot 2x – (cot x cot 2x – 1) 
= cot x cot 2x – cot x cot 2x + 1 
= 1 
∴ LHS = RHS 
Hence, proved. 
 

23. Prove that 

  

23. It is known that.  

 L.H.S.  

  

  

  

cot3x R H S= = × ×

( ) cot Acot B 1since,cot A B  
cot A cot B

-
+ =

+

( )cot 2xcot x 1LHS cot xcot 2x cot 2x cot x
cot 2x cot x

-
= - ´ -

+

( )2

2 4

4tanx 1 tan x
tan4x

1 6tan x tan x

-
=

- +

2
2tanAtan2 A

1 tan  A
=

-
\ ( )tan4x tan2 2x= =

( )2
2tan2x

1 tan 2x
=

-

2

22

2

2tanx2
1 tan x

2tan x1
1 tan x

æ ö
ç ÷-è ø=
æ ö

- ç ÷-è ø

( )

2

2

22

4tanx
1 tan x

4tan x1
1 tan x

æ ö
ç ÷-è ø=

é ù
ê ú-ê ú-ê úë û
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24. Prove that cos 4x = 1 – 8sin2 x cos2 x 
24. To prove cos 4x = 1 – 8sin2 x cos2 x 

RHS = 1 – 8sin2 x cos2 x 
LHS = cos 4x  
      = cos 2(2x)  
      = 1 – 2 sin2 2x      [cos 2A = 1 – 2 sin2 A]  
      = 1 – 2(2 sin x cos x)2      [sin2A = 2sin A cosA]  
      = 1 – 8 sin2 x cos2 x 
∴ LHS = RHS 
Hence, proved. 
 

25. Prove that:  
25. L.H.S.  

 

 

 

 

 

 
 

 R.H.S. 

( )
( )

2

22 2

22

4tanx
1 tan x

1 tan x 4tan x

1 tan x

æ ö
ç ÷-è ø=

é ù- -ê ú
ê ú-ê úë û

( )
( )

2

22 2

4tanx 1 tan x

1 tan x 4tan x

-
=

- -

( )2

4 2 2

4tanx 1 tan x

1 tan x 2tan x 4tan x

-
=

+ - -

( )2

2 4

4tanx 1 tan x
 R.H.S.

1 6tan x tan x

-
= =

- +

6 4 2cos6x 32cos x 48cos x 18cos x 1= - + -
cos6x=

( )cos3 2x=
3 34cos 2x 3cos2x cos3A 4cos A 3cosAé ù= - = -ë û

( ) ( )32 2 24 2cos x 1 3 2cos x 1 cos2x 2cos x 1é é ù= - - - = -ë ûêë

( ) ( ) ( )3 22 3 2 2 24 2cos x (1) 3 2cos x 3 2cos x 6cos x 3é ù= - - + - +ê úë û
6 4 2 24 8cos x 1 12cos x 6cos x 6cos x 3é ù= - - + - +ë û

6 4 2 232cos x 4 48cos x 24cos x 6cos x 3= - - + - +
6 432cos x 48cos x 18= - +

2cos x 1- =
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